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教科書の表現（啓林館「地学Ⅰ」） 

 



 



教科書の表現その２（数研出版「地学」） 

 



 



専門機関の表現（防災科技研のweb） 

 



震源球の概念 

 

http://www.hinet.bosai.go.jp/about_ear
thquake/PNG/fig3.7.png 



震源メカニズムの詳細はさておき 

「P波初動の４象限分布とはなぜ生じるのか？」 

• 天下りに断層モデルを認める 

• 断層破壊と主応力などの関係も認める 

• P波初動は断層の初期破壊（つまり断層の最初
のずれ）で生じると仮定する 

• 生じたP波は弾性波動として地上に屈折しなが
ら伝わるとする 

• それらを肉眼で確認できるモデルを作る！ 



 

震源球モデル 



• 気象庁のサイトに紹介されているものと同じ
ようなもの 

震源球モデル（震源部分） 



材料諸元 

• 震源球（アクリル板と透明半球）×２ 

• スリンキーばね（プラスティック製）：
百円均一のもの×４本 

• 枠：矢崎のイレクター 

  90cm×８本，60cm×４本， 

  コーナージョイント８個 

• プラ板＋輪ゴム，リング，セロハンテー
プ，養生テープなど少々   



実験その１（最初のモデル） 

 



モデルの修正 

• 波の伝播が速すぎて見れない． 

• P波速度の式（左が均質媒体，右がスリンキー） 

 

                           より， 

• ばねの重さを重くする(金属製スリンキーの 使
用） ⇒残念ながら高価で断念！ 

• ばねを柔らかくする．あるいはばねを２個直列
にする． 

• などの処方を考える． 

 



 

実験装置改良版 



実験その２（改良モデル） 

 



実験その３（スリンキーの特徴） 

 



本モデルで確認できること 

• 断層と震源球の関係 

• 断層の初期破壊とP波の射出位相の関係 

• 断層から生じる波の伝播経路 

• かろうじて地上におけるP波４象限分布の原因
が見れるかな？（スロー再生でも無理？） 

• もし震源球が断層でなく爆発震源であったら？ 

• S波の生じる原因とその伝播，位相の特徴 

• しかしP波速度＝S波速度となる点には注意！ 



よく間違われやすいもんだい 

• 「力」（ベクトル）と「応力」（テンソル）の違い 

• 断層のずれ方向（せん断応力）と主応力の方
向の違い 

（例）海洋下のトランスフォーム断層の震源球 

 

• ダブルカップル（偶力）とずれ（変位）の概念の
違い 

 

 



「The Solid Earth」 Fowlerより 

 



 

「The Solid Earth」 Fowlerより 
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